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© Mecanisme d'embrayage a element de progressivite. 

© Mecanisme d'embrayage a friction muni d'un element de 
progressivite elastiquement d6formable intercale entre le 
plateau de pression et le diaphragme. 

Selon I'invention, relement de progressivite (23). metallique, 
comporte des decoupes (28) tandis que le cordon d'appui (22) 
est constrtue par une pluralite de segments (26) repartis 
circonferentiellement et venant se loger dans lesdttes de- 
coupes, le plateau de pression portant des moyens (29) pour 
stabiliser la rondelle. 
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Description 



Mecanisme d'embroyage a element de progressivite 



L' invention se rapporte a un embrayage a friction 
et pius particuiierement a un mecanisme d'em- 
brayage comportant un element annulaire de pro- 5 
gressivite intercale entre le plateau de pression et un 
diaphragme d'actionnement prenant appui sur un 
couvercle et sur le plateau de pression ; elle 
concerne plus particuiierement un perfectionne- 
ment portant sur la forme propre de Pelement de 10 
progressivite et sur sa cooperation avec le plateau 
de pression. 

II est connu, dans un embrayage a friction, 
d'intercater un element elastique de progressivite 
entre le plateau de pression et I'organe d'actionne- 15 
ment dudit embrayage, le plus souvent un dia- 
phragme. Cet element de progressivite consiste en 
des lames cambrees, fixees par rivetage a des 
pattes du plateau de pression susceptibles de 
s'aplatir elastiquement sous Taction du diaphragme, 20 
lors de chaque manoeuvre d'embrayage. Un tel 
agencement est en particulier decrit dans le brevet 
FR-A-1 392569. 

Plus precisement le plateau de pression porte a 
solidarisation un cordon d'appui rigide a contour 25 
globalement circulaire constitue d'une pluralite de 
segments, formant saiilies, espaces le long dudit 
contour circulaire. Les lames cambrees sont ad- 
mises, en position embrayee, a s'escamoter entre 
les segments. 30 

Cependant dans un tel agencement le montage 
des lames n'est pas aise du fait, notamment, de leur 
fixation par rivetage et de leur association par paire. 
En outre, la charge developpee par ces lames n'est 
pas aussi precise que souhaitee en vue d'une bonne 35 
progressivite. 

La presente invention a pour objet de pallier ces 
inconvenients, tout en assurant un bon positionne- 
ment et un bon maintien de Pelement de progressi- 
vite par rapport au plateau de pression et en 40 
procurant d'autres avantages. 

Selon invention un mecanisme d'embrayage du 
type sus-indique est caracterise en ce que Pelement 
de proressivite est conforme en rondelle elastique- 
ment deformable, dans le sens axial, et comporte 45 
des decoupes dans lesquelles sont engages lesdits 
segments, et en ce que le plateau de pression porte 
des moyens pour stabiliser la rondelle. 

Grace a Pinvention le positionnement et le 
maintien de ['element de progressivite par rapport au 50 
plateau de pression est automatiquement assure par 
liaison de forme entre les deux pieces. Le montage 
est ainsi tres aise et se fait simplement par 
emboTtement. 

On appreciera que la rondelle elastiquement 55 
deformable dans le sens axial, c'est-a-dire posse- 
dant un profil variant dans te sens axial, peut, dans 
un mode de realisation prendre appui, selon les cas, 
soit sur un epaulement circulaire interi ur ou 
exterieur du plateau de pression, et offrir un appui au 60 
diaphragme, en sort qu'elle p ut avoir une longueur 
suffisante favorable a une bonne precision de la 
force qu' He exerce sur le diaphragme, compte tenu 



des tolerances de fabrication. 

Cet epaulement circulaire constitue done un 
moyen pour stabiliser la rondelle. 

En outre on notera que la rondelle peut avoir une 
epaisseur aussi faibie que souhaitee en vue d'une 
bonne progressivite car elle est admise, en position 
embrayee, a s'escamoter entre les segments d 1 ap- 
pui et non a rester intercalee entre le diaphragme et 
le cordon d'appui comme decrit dans le certificat 
d'addition FR-86 983 au susmentionne brevet FR- 
A-1 392569. 

Enfin on notera qu'il est possible d'equiper un 
plateau de pression d'un mecanisme d'embrayage 
existant d'une rondelle selon la presente invention, 
en usinant par tournage le plateau pour formation de 
Pepaulement annulaire. 

Les decoupes precitees peuvent consister, no- 
tamment, en des echancrures debouchant le long 
d'un bord circulaire de la rondelle elastiquement 
deformable. Ces decoupes peuvent aussi consister 
en des ouvertures a contour ferme dont la forme 
correspond a celle desdits segments. De cette 
facon, la rondelle de progressivite est completement 
"escamotable" entre les segments du cordon d'ap- 
pui. 

LMnvention sera -mieux comprise et d'autres 
avantages de celle-ci apparaftront plus ciairement a 
la lumiere de la description qui va sulvre de piusieurs 
modes de realisation conformes a son principe 
donne uniquement a titre d'exemple, et faite en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue partielle en coupe 
d'un embrayage conforme a Pinvention ; 

- la figure 2 est une vue partielle en 
perspective du plateau de pression de la 
figure 1 portant un element de progressivite 
conforme a I'invention ; 

- la figure 3 est une vue analogue a la f igur 1 
representant une variante ; 

- la figure 4 est une vue de detail illustrant une 
particularite de Pelement de progressivite de la 
figure 1 ; 

- la figure 5 est une vue de detail montrant 
une particularite de Pelement de progressive' 
de la figure 3; 

- la figure 6 est une vue analogue a la figure 3 
representant une variante ; 

- la figure 7 est une vue partielle du plateau de 
pression portant une variante de Pelement de 
progressivite ; 

- la figure 8 est une coupe VIII-VIII de la figure 
7;et 

- la figure 9 illustre une phase de fabrication 
de Pelement de progressivite de lafigure 7. 

En se referant aux dessins, et plus particuiiere- 
ment aux figure 1 et 2, on a represents partiellement 
un embrayage 11 dont les elements traditionnels 
sont successivement un plateau de reaction 12, 
solidaire en rotation d'un arbre menant tel que par 
ex mple le vil brequin d'un moteur, une piece 
globalement annulaire 13 appelee couvercle, fixee a 
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la peripheric du plateau de reaction grace a un 
rebord radial, un dlsque de friction 14 solidaire en 
rotation d'un arbre mene tel que I'arbre d'entree 
d'une botte de vitesses et, loges a I'interieur du 
couvercle et solidaires en rotation de celui-ci, un 
plateau de pression 16 et un organe d'actionnement 
metallique appele diaphragme 17. Sur les dessins, le 
plateau de reaction et le disque de friction qui ne 
sont pas specrfiquement concernes par I'invention 
sont represents en trait mixte. Tout ceci est usuel 
et ne sera pas decrit plus en detail ici, en cas de 
besoin, par exemple pour la liaison en rotation du 
plateau de pression avec le couvercle, on pourra se 
reporter au document FR-A-25 64 546 depose le 18 
mai 1984, qui montre une liaison par languettes 
tangentielles. En variante, la liaison en rotation avec 
mobilite axiale peut etre realisee par tenons-mor- 
taises. Le diaphragme 17 comporte une partie 
annulaire externe 18, en forme de rondelle Belleville, 
prolongee vers I'interieur par des doigts radiaux 19, 
en prise avec une butee d'embrayage (non repre- 
sentee) mobile axialement. La partie annulaire 18 se 
deforme sous Taction des doigts en prenant appui 
exterieurement sur le couvercle et interieurement 
sur un cordon d'appui 22 du plateau de pression 16 
et sur un element annulaire de progressive 23. Le 
disque de friction 14 est axialement intercale entre le 
plateau de reaction 12 et le plateau de pression 16. II 
est normalement enserre entre eux en position 
embrayee et les deux plateaux s'eloignent Tun de 
I'autre pour le desserrer, a chaque manoeuvre de 
debrayage. L'ensemble couvercle 13, plateau de 
pression 16, diaphragme 17, forme un sous-ensem- 
ble appele mecanisme d'embrayage, propre a etre 
fixe sur le plateau de reaction 12 par I 'intermediate 
du couvercle 13 au moyen, par exemple, de vis non 
representees. 

Le cordon d'appui 22, qui a un contour globale- 
ment annulaire et presente une arete de contact 25 
dirigee vers le diaphragme, est circonferentiellement 
"discontinu" c'est-a-dire qu'il est forme d'une plura- 
lity de segments 26, forrnant saillies, espaces le long 
du contour circulaire definissant la zone de contact 
entre le plateau de pression et le diaphragme. Ici les 
segments 26 rigides sont d'un seul tenant avec le 
plateau 16 en etant venus de moulage. En outre, 
suivant I'invention , Telement de progressive 23 est 
une rondelle metallique elastiquement d6formab!e 
dans le sens axial (c'est-a-dire possedant un profil 
dont la longueur axiale est susceptible de varier) et 
comporte des decoupes, plus particuiierement ici 
des echancrures 28 conform6es et dimensionnees 
pour que les segments 26 puissent de preference 
s'y engager a leger jeu. Cette rondelle peut prendre 
appui, de maniere decrite ci-apres, sur un moyen 
porte par ie plateau de pression pour stabiliser la 
rondelle. La rondelle 23 forrnant ledit element de 
progressive est telle que, a i'etat non contraint, des 
parties de celle-ci f assent sailtie par rapport a I'arete 
25, dans la direction dudit diaphragme. Par conse- 
quent, au cours d'une manoeuvre d'embrayage, lors 
d'un reembrayage, se traduisant par un rapproche- 
ment du diaphragme et de I'arete 25, la rondelle 23 
se deforme en s'opposant elastiquement au mouve- 
ment et joue done son role d'element de progressi- 



ve. Au fur et a mesure de ce mouvement, I s zon s 
27 de la rondelle, qui s'etendent entre les echan- 
crures 28, s'aplatissent dans leurs logements ma- 
nages entre I s segments 26, de sorte que, n 

5 position embrayee, la rondelle Belleville 18 du 
diaphragme repose directement sur les segments 
26 du cordon d'appui 22. La rondelle 23 aura 
avantageusement une epaisseur choisie, relative- 
ment faible, en vue d'une bonne elasticity car la 

10 charge qui fui est transmise est plus faible que dans 
Tart anterieur. On notera que e'est avec leger jeu 
circonferentiel que les zones 27 penetrent entre les 
segments 27. Comme visible a la figure 1 , la forme en 
V de la rondelle permet, en cas de mouvement de 

15 celle-ci par rapport au plateau de pression, un 
maintien en rotation de celle-ci, notamment en 
position debrayee, par cooperation de forme avec 
les faces laterales des segments 26, qui s'etendent 
axialement en ayant une extremite pointue. 

2D Plusieurs modes de realisation sont possibles. 
Ainsi, dans les exemples represents, les echan- 
crures 28 debouchent le long du bord circulaire 
interne de la rondelle elastique 23. Elles pourraient 
deboucher le long du bord circulaire externe ou 

25 encore prendre la forme d'ouvertures a contour 
ferme. Sur la figure 1, en particulier, les zones 27 de 
la rondelle elastiquement deformable, qui s'etendent 
entre les echancrures, ont senstblement un profil en 
V, la pointe du V etant dirigee vers le diaphragme. La 

30 position de la rondelle est stabilisee, pendant sa 
deformation, en prenant appui sur un epaulement 
circulaire ext6rieur 29 du plateau de pression 16. 

On notera que la rondelle 23 possede a la 
peripherie externe un rebord sensiblement radial ; il 

35 en est egalement ainsi pour I'extremite des zon s 
27. Ces rebords radiaux, notamment celui des zones 
27, evitent des phenomenes d'incrustation nuisibles 
a une bonne progressive. 

Selon ie mode de realisation de la figure 3, la 

40 rondelle elastiquement deformable 23a a globale- 
ment la forme d'une rondelle Belleville et les 
echancrures 28a sont pratiquees le long de son bord 
interne. 

On appreciera que le positionnement et le 

45 maintien de {'element de progressive par rapport au 
plateau de pression est automatiquement assure par 
les liaisons de forme entre les deux pieces, d6crit s 
ci-dessus. En outre, comme le montrent les figures 4 
et 5, la rondelle elastique 23 ou 23a peut comporter 

50 au moins une patte 32 recourbee dans la direction 
du diaphragme 17 et engagee dans une ouverture de 
celui-ci. On obtient ainsi, grace a un agencement 
tres simple, Tim mobilisation en rotation du dia- 
phragme par rapport au plateau de pression. 

55 La figure 6 montre une variante du mode d 
realisation de la figure 5 dans laquelle au moins une 
patte 32a est recourbee a partir de la zone d'appui 
exterieure de la rondelle elastique 23b et s'engage 
dans une encoche 36 du bord exterieur du dia- 

60 phragme definie entre deux saillies radiales de 
c lui-ci, assurant ainsi son immobilisation n rota- 
tion. 

Les figures 7 et 8 montrent le meme agencement 
dans une variante du mode de r6alisation d la 
65 figure 4 ; la patte 32b etant egalement recourbee 
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vers une encoche 36a du diaphragme. Dans ce 
mode de realisation, la rondelle elastique 23c prend 
appui pendant sa deformation sur un epaulement 
circulaire interieur 29a de stabilisation. En outre, on 
voit sur la figure 7 que la rondelle ' lastique 23c n'est 
pas fermee parce qu'elle travaille en flexion. Elle 
peut aussi etre en plusieurs pieces. Ceci permet en 
particulier de fabriquer la rondelle elastique en 
partant d'une bande de tole 39 rectiligne, par un 
decoupage en forme de grecque 40 tel que 
represents a la figure 9. On obtient ainsi deux pieces 
plates identiques avec la future patte 32b a une 
extremite. Chaque piece est ensuite conformee en 
element annulaire par deformations succesives 
jusqu'a obtenir la rondelle elastique des figures 7 et 
8. On optimise ainsi I'utilisation de la tole. 

Ainsi qu'il ressort a I'evidence de la description on 
peut prevoir d'autres moyens pour stabiliser la 
rondelle, telle qu'une pluralite de bossages portes 
par le plateau de pression et engages dans une 
ouverture de forme oblongue pratiquee dans la 
partie courante de la rondelle. Par exemple a la 
figure 1, les bossages, sous forme de tetons, 
peuvent s'engager a jeu dans des ouvertures 
fermees circonferentiellement de forme oblongue 
pratiquees dans la peri p her ie externe de la rondelle. 
On peut meme prevoir une liaison en rotation par 
ces bossages au lieu de la liaison par cooperation de 
forme avec les segments 26. Dans ce cas les zones 
27 peuvent etre moins larges. A la figure 6 on peut 
profiter de la partie radiaie de la rondelle 23b, au 
contact du plateau, pour pratiquer avantageusement 
dans celle-ci les ouvertures dans lesquelles penetre- 
ront les bossages. Dans ces conditions Pouverture 
peut etre ouverte vers I'exterieur. Au lieu de 
bossages on peut pr6voir des tetons rapportes. 

Bien entendu, I'invention n'est pas seulement 
applicable a un embrayage de type "tire" tel que 
represents sur les dessins. Son principe est valable 
aussi pour un embrayage de type "pousse" comme 
decrit dans Ie susmentlonne brevet FR-A-1392569 
ou dans la demande FR-A-2564456. De plus, il est a 
noter que le diametre d'appui de la rondelle formant 
Pelement de progressivite peut etre different du 
diametre de I'arete 25, ce qui permet une certaine 
"standardisation" de I'element de progressivite. 

On notera que de preference dans un embrayage 
du type tire, la rondelle s'appuie sur un epaulement 
circulaire situe a la peripherie externe du plateau de 
pression, tandis que pour un embrayage du type 
pousse c'est ('inverse, la rondelle s'appuyant de 
preference sur un epaulement situe a la peripherie 
interne dudit plateau. Grace a cette mesure la 
rondelle peut avoir la longueur maximum ce qui est 
favorable a une bonne precision de la resistance 
qu'offre la rondelle au diaphragme. 

On appreciera que le montage de le rondelle est 
aise et qu'a la figure 8 on peut arrondir I'extremite de 
celle-ci pour contact avec I'epaulement 29a. De 
meme a la figure 6 la rondelle peut avoir un 
extremite arrondie pour contact avec Ie diaphragme. 
Les segments 26 peuvent etre rapportes sur le 
plateau 16. Enfin on notera que la raideur de la 
rondelle vari t que I'epaul ment 29 peut etre 
segment ' . 



R v ndications 

5 

1 - Mecanisme d'embrayage du type compor- 
tant un couvercle (13), propre a etre fixe a un 
plateau de reaction (12), un plateau de pression 
(16), mobile axialement par rapport au couver- 

10 cle mais He en rotation a celui-ci, un element 

annulaire de progressivite intercale entre un 
cordon d'appui (22) a contour globalement 
circulaire du plateau de pression (16) et un 
diaphragme d'actionnement (19) prenant appui 

15 sur le couvercle (13) et sur ie cordon d'appui 

(22) du plateau de pression (16), dans lequel 
ledit cordon d'appui (22) est constitue d'une 
pluralite de segments (26), formant saillies, 
espaces le long dudit contour circulaire, carac- 

20 terise en ce que ledit element annulaire de 

progressivite (23) est conforme en rondelle 
elastiquement deformable dans le sens axial et 
comporte des decoupes (28, 28a) dans les- 
quelles sont engages lesdits segments, qui, en 

25 position d'embrayage serre s'appuient directe- 

ment sur ledit diaphragme et en ce que le 
plateau de pression (16) porte des moyens (29) 
pour stabiliser la rondelle (23). 

2 - Mecanisme d'embrayage selon la revendi- 
30 cation 1 , caracterise en ce que les moyens (29) 

pour stabiliser la rondelle (23) consistent en un 
epaulement circulaire (29) du plateau de pres- 
sion (16). 

3 - Mecanisme d'embrayage selon la revendi- 
35 cation 1 ou 2, caracterise en ce que les zon s 

(27) de la rondelle 6lastiquement deformable, 
s'etendant entre lesdites decoupes, ont sensi- 
blement un profil en V, la pointe du V etant 
dirigee vers ledit diaphragme. 
40 4 - Mecanisme d'embrayage selon la revendi- 

cation 1 ou 2, caracterise en ce que ladite 
rondelle elastiquement deformable (23a) est 
une rondelle Belleville munie de decoupes (28a) 
precitees. 

45 5 - Mecanisme d'embrayage selon la revendi- 

cation 3 ou 4, caracterise en ce que lesdites 
decoupes sont des echancrures debouchant le 
long d'un bord circulaire de ladite rondelle 
elastiquement deformable (23, 23a). 

50 6 - Mecanisme d'embrayage selon la revendi- 

cation 5, caracterise en ce que lesdites echan- 
crures debouchent le long du bord circulaire 
interne de ladite rondelle elastiquement defor- 
mable (23,23a). 

55 7 - Mecanisme d'embrayage selon I'une des 

revendications precedentes, caracterise en ce 
que ladite rondelle elastiquement deformable 
(23, 23a) comporte au moins une patte (32) 
recourbee dans la direction dudit diaphragme 

60 (19) et engagee dans une ouv rture de celui-ci. 

8 - Mecanisme d'embrayag selon I'une des 
revendications 1 a 6 % caracterise en ce que 
ladite rondelle elastiquement deformable com- 
porte au moins une patte (32a) recourbee dans 

65 la direction dudit diaphragme (19) et engag6e 
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dans une encoche (36) du bord exterieur dudit 
diaphragme. 
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